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SPRAWOZDANIE Z BADAN
NR 022/B-2023/1

Niniejszy raport zostat wydany w trzech egzemplarzach, przy czym dwa otrzymat Klient, a jeden zarchiwizowano

Klient (Zleceniodawca): FILL Krzysztof Géralczyk

NIP: 5512267559, REGON: 120459323

Adres klient: St. Staszica 7, 32-640 Zator, Polska
Producent: FILL Krzysztof Géralczyk

Adres producenta: St. Staszica 7, 32-640 Zator, Polska
Nazwa wyrobu: Pergola aluminiowa FILL

Numer wtasciwej normy wyrobu: PN-EN 1090-1+A1:2012

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes$é 1: Zasady oceny
zgodnosci elementéw konstrukcyjnych

Dokument odniesienia: PN-EN 1991-1-4 PN-EN 1991-1-4 2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje --
Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach

INFORMACJE DOTYCZACE OBIEKTU BADAN

Obiekt badan: Pergola aluminiowa o wymiarach granicznych modutu 4000 x 6000 x 2900 mm
nazwa, opis, stan i identyfikacja ztozona z elementdéw konstrukcyjnych SO1, BO1, LDO1

INFORMACJE DOTYCZACE BADAN

Data przekazania dokumentu: 03.11.2023r.
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1. Zleceniodawca
Badania zostaty zlecone przez:

= FILL Krzysztof Géralczyk, NIP: 5512267559, na podstawie dokumentu ,\WWniosek o przeprowadzenie badania nr WB/PP-
22/B/-2022_1".

Wyniki badan, zawarte w niniejszym sprawozdaniu nalezg wytgcznie do Zleceniodawcy i tylko on ma prawo do

udostepniania i dysponowania wynikami wedtug wtasnego uznania.

2. Zakres badan

Zakres badan obejmuje obliczenia wyjsciowe typu ITC do oceny projektu konstrukcji w stanie granicznym nosnosci i
uzytkowalnosci (ULS, SLS). Obliczenia przeprowadzono uwzgledniajgc dwa wersje montazu wyrobu:
= pergola wolnostojgca
= pergola przyscienna
Przeprowadzono rdéwniez dodatkowe obliczenia w celu optymalizacji konstrukcji wraz z okresleniem warunkdéw
brzegowych.
3. Informacje dodatkowe
= Sprawozdanie z badan nr 022/B-2023/2 sktada sie z 14 ponumerowanych stron.
= Dokument wydano w trzech oryginalnych egzemplarzach, przy czym dwa otrzymat Klient, a jeden zachowano jako
archiwalny - bez prawa wgladu oséb trzecich.
= Wyniki badania odnoszg sie wytgcznie do badanego obiektu i warunkéw, w ktérych przeprowadzono badania.
= Bez pisemnej zgody Laboratorium raport nie moze by¢ powielany inaczej, jak tylko w catosci.
= Arkusze pomiarowe sporzadzone w czasie badan i pomiaréw przechowywane sg razem z oryginatem sprawozdania
w archiwum UNILAB CENTRUM BADAWCZE.
4. ldentyfikacja wyrobu:
Pergola systemowa Fill zostata zaprojektowana jako konstrukcja aluminiowa, ztozona z lakierowanych proszkowo profili
ekstrudowanych oraz elementéw nierdzewnych, tworzacych rame oraz ruchomy dach. Rama konstrukciji ztozona jest z
stupéw SO1 oraz belek BO1 o profilach przedstawionych na rysunkach Rys.1l. Dach pergoli sktada sie z lameli LDO1 o
zapewnionej mozliwosci obrotu. Profil lameli dachowej przedstawiono na rysunku Rys.1. Lamele poruszane sg z uzyciem
mechanizmu napedzanego silnikiem elektrycznym. Ksztatt lameli zapewnia odprowadzenie wody deszczowej z
powierzchni dachu oraz ochrone przed promieniowaniem stonecznym. Szczegdty konstrukcji przedstawiono na
rysunkach i zdjeciach Rys.2 — Rys.10.
Pergola wykonywana jest w wersji wolnostojacej lub przysciennej, w module pojedynczym lub w zestawie ztozonym z
pojedynczych modutdéw potaczonych za pomoca tacznikdw mechanicznych.

Tablica 1. Wykaz norm deklarowanych przy ocenie wtasciwoséci uzytkowych dla pergoli FILL.

L.p. | Przedmiot Podstawa prawna UE Podstawa prawna PL

1 Dach ruchomy ztozony z EN 13659:2015 PN-EN 13659:2015
lameli w module 200mm

2. Wyrdéb budowlany (CPR)

Rozporzadzenie 305/2011
Parlamentu Europejskiego i

Ustawa z dnia 16.04.2004 o wyrobach
budowlanych (tj. Dz. U. 2020 poz. 215) z
Rady pézniejszymi zmianami

(LVD)

Parlamentu Europejskiego i
Rady

3. Zasadnicze wymagania dla Dyrektywa 2006/42/WE Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.10.2008 r.
maszyn Parlamentu Europejskiego i w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn (Dz.U.2008
Rady nr 199 poz.1228) z pdzniejszymi zmianami (Dz.U.2011.124)
4. Dyrektywa niskonapieciowa Dyrektywa 2014/35/UE Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2.06.2016 w

sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego (tj. Dz. U.
2016 poz. 806) Ustawa z 13.06.2019 o systemie oceny
zgodnosci i nadzoru rynku (Dz. U. 2019 poz.544) z
pozniejszymi zmianami (Dz. U. 2020 poz.1086)

Dyrektywa kompatybilnoéci
elektromagnetycznej (EMC)

Dyrektywa 2014/30/UE
Parlamentu Europejskiego i
Rady

Ustawa z dnia 13.04.2007 o kompatybilnoéci
elektromagnetycznej (1j. Dz. U. 2019 poz. 2388) Ustawa z
13.06.2019 o systemie oceny zgodnosci i nadzoru rynku
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Tablica 2. Parametry techniczne pergoli.

L.p. Cecha Wiasciwosci

1. Materiat Aluminium, 6061-T6
2 Szerokos¢ maksymalna* 4000 mm

3 Wysoko$¢ maksymalna* 2900 mm

4 Wysigg maksymalny* 6000 mm

5. Odstep miedzy lamelami 200 mm

6 Wymiary stupéw SO1 127 x 127 x 3 mm

7 Wymiary belek BO1 127 x 200 x 4 mm

8 Wymiary lameli 40 x 220 x 2.5 mm

* -tolerancje wymiaréw zewnetrznych =10 mm.
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Rys. 1. Lamela LDO1 - przekrdj profilu.
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Rys. 2. Belka BO1 - przekréj profilu.
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Rys. 3. Stup SO1 - przekrd] profilu.
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wysieg

Rys. 4. Rzut pojedynczego modutu pergoli aluminiowej Fill.
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Rys. 8. Lamela dachowa LDO1 wraz z sworzniem aluminiowym.
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Rys. 10. Widok pergoli aluminiowej FILL w wersji wolnostojacej od strony przedniej.

Unilab Centrum Badawcze Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie, ul. Bluszczanska 76/70, 00-716 Warszawa
KRS: 0000927205 | Sad Rejonowy w Warszawie XlIl Wydziat Gospodarczy KRS | NIP: 5213942993
email: biuro@unilabcentrumbadawcze.pl | www.laboratoriumbudowlane.pl


http://www.unilabcentrumbadawcze.pl/

SPRAWOZDZANIE Z BADAN | OCENY WASCIWOSCI WYROBU | NR 022/B-2023/1

Strona 7z 12

5. Metody i wyniki badan

Tablica 3. Wtasciwosci materiatowe Aluminium 6063T6.
L.p. Wiasciwosci Wartosé
1. Gestosé 2,7 g/ecm*"3
2. Wspbtczynnik rozszerzalnosci cieplnej 23,5
3. Przewodno$¢ cieplna 218 W/mK
4. Ciepto wtasciwe 920,000 J/kg-C
5. Modut sprezystoséci 68947,570 MPa
6. Wspobtczynnik Poissona 0,330
7. Granica plastycznosci 275,790 MPa
8. Naprezenie niszczgce 310,264 MPa
9. Wydtuzenie % Wydtuzenie min. A 8 [%]
Tablica 4. Wykaz stanéw granicznych przyjetych do obliczen.
i . . Zharmonizowane specyfikacje
L.p. Stan graniczny Metoda obliczeniowa .
techniczne
1. Nosnosé PN-EN 1999-1-1 EN 1090-1:2009+A1:2012
Odksztatcenie w stanie
2. PN-EN 1993-1-1; PN-EN 1999-1-1 EN 1090-1:2009+A1:2012
granicznym uzytkowalnosci
Tablica 5. Zestawienie obcigzen przyjetych do obliczen.
L.p. Wiasciwosé Metoda obliczeniowa
1. Ciezar witasny PN-EN 1990
2. Snieg PN-EN 1991-1-3
3. Wiatr PN-EN 1991-1-4
Tablica 6. Zestawienie ciezarow wlasnych przyjetych do obliczen.
L.p. Element Ciezar wtasny
1. Stup S0O1 4,02 kg/m
2. Belka BO1 6,48 kg/m
3. Lamela dachowa LDO1 3,66 kg/m

Unilab Centrum Badawcze Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie, ul. Bluszczanska 76/70, 00-716 Warszawa
KRS: 0000927205 | Sad Rejonowy w Warszawie Xlll Wydziat Gospodarczy KRS | NIP: 5213942993
email: biuro@unilabcentrumbadawcze.pl | www.laboratoriumbudowlane.pl


http://www.unilabcentrumbadawcze.pl/

SPRAWOZDZANIE Z BADAN | OCENY WASCIWOSCI WYROBU | NR 022/B-2023/1

Strona 8z 12

5.1 Obliczenia

Obliczenia przeprowadzono dla stanéw granicznych nosnosci SGN oraz uzytkowalnosci SGU zgodnie z PN-EN 1090-

1+A1:2012. Kombinacje obcigzen przyjeto zgodnie z PN-EN 1990 (Podstawy projektowania konstrukciji). Uksztattowanie
wyrobu powoduje traktowanie go jako obiekt typu wiata - obiekty z dachami, bez statych $cian. W przypadku takich
obiektow nalezy uwzgledni¢ obcigzenie tarciem wiatru o powierzchnie zadaszenia. Model numeryczny oraz obliczenia

przeprowadzono z wykorzystaniem oprogramowania Solid Edge 2023. Obliczenia przeprowadzono wprowadzajac

nastepujgce ograniczenia:

» |okalizacja w 1, 2 oraz 3 strefie obcigzenia wiatrem do wys. 300 m n.p.m.

= lokalizacja w terenie kat. |, II, Ill lub IV (wiatr)

= maksymalna klasa odpornosci wiatrowej wg EN 13659: klasa 6 (lamele zamkniete)

» obcigzenie $niegiem 50 kg/m2
» Bazowa predkosé wiatru: v, = 26?
= Warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci: q,(z) = 0,76 kN /m?

= Warunek odksztatcenia w stanie granicznym uzytkowalnosci u;;,,, = L/300

Przyjeto nastepujace strefy oddziatywania wiatru na pokrycie pergoli

Tablica 7. Zestawienie wspoétczynnikdw cisnienia netto.

L.p. Typ obcigzenia A B C
1 Maksimum, parcie +0,5 +18 +1,1
2. Minimum, ssanie ¢=0 -0,6 -1,3 -1,4
Tablica 8. Zestawienie ciSnien dziatajgcych na konstrukcje.
L.p. Wartos$¢ cisnienia dla A B C
1 Maksimum, parcie 0,29 kN/m? 1,03 kN/m? 0,63 kN/m?
2. Minimum, ssanie ¢=1 —0,34 kN /m? —0,74 kN /m? —0,80 kN /m?

Tarcie wiatru na powierzchnie pergoli

Wspoditczynnik tarcia dla powierzchni chropowatych: ¢, = 0,02

Powierzchnia odniesienia: 4,,; = 2 - 6-4 = 48 m?

Sita tarcia: Fy, = ¢ry * Ayes * Gpi = 0,02+ 480,57 = 0,55 kN
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Graniczne wartosci obcigzenia sniegiem

Rys. 18. Graniczne wartosci obcigzenia $niegiemn w zaleznosci od szerokosci oraz wysiegu pergoli.
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—8— wysieg do 4m

wysieg do 3m
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5.1.1 Pergola 4000 x 6000

Obliczenia przeprowadzono dla pergoli o wymiarach granicznych:
= szerokos$¢ 4000 mm
= wysieg 6000 mm

Rys. 1. Schemat pergoli przyjetej do obliczen.

4500

= ,

Rys. 12. Model lameli LDO1 o dtugos$ci 4000mm, przyjety do obliczen.

Rys. 13. Model belki BO1 o dtugosci 6000mm, przyjety do obliczen.
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Rys. 14. Ugiecie lameli LDO1, SLS.
B L. . L 4000 B
Warunek granicznego ugiecia lameli LDO1: u=769mm <u, = 3040~ 300 — 13,3 mm zostat spetniony.
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Rys. 15. Ugigcie belki BO1, SLS.

L 6000
250~ 300

Warunek granicznego belki BO1: u=161mm <uy;, = =20 mm zostat spetniony.

Unilab Centrum Badawcze Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie, ul. Bluszczanska 76/70, 00-716 Warszawa
KRS: 0000927205 | Sad Rejonowy w Warszawie XlIl Wydziat Gospodarczy KRS | NIP: 5213942993
email: biuro@unilabcentrumbadawcze.pl | www.laboratoriumbudowlane.pl



http://www.unilabcentrumbadawcze.pl/

SPRAWOZDZANIE Z BADAN | OCENY W+ASCIWOSCI WYROBU | NR 022/B-2023/1 Strona 11z 12

MPa
24.3
223 .
20.3 -
18.3 —
16.3

14.3
12.3

10.4 -
8.36
6.37
4.38
2.38 -

0.392

Granica plastycznosci: 276

Rys. 16. Naprezenia wystepujace w konstrukcji, ULS.
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Rys. 17. Przemieszczenia konstrukcji, ULS.
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6. Ocena wiasciwosci uzytkowych wyrobu

Na podstawie przeprowadzonych badanh ustalono zgodnosé z wymaganiami w odniesieniu do sprawdzanych
wiasciwosci.

Tablica 9. Zestawienie wynikow badan.

. Wiasciwosci Ocena zgodnosci Dokument
Lp. Obiekt badany . . i o
Wynik badania Wynik oceny odniesienia
1 Nos$nosé lameli LDO1 ze wzgledu na zginanie 0.97 <1.0 Spetnia PN-EN 1999-1-1
2. Nosnos$é lameli LDO1 ze wzgledu na $cinanie 0.79 <10 Spetnia PN-EN 1999-1-1

Odksztatcenia w stanie granicznym uzytkowalnosci i
3. . L. 7.69 <13.3 Spetnia PN-EN 1999-1-1
lameli LDO1 o dtugos$ci 4000 mm

4, Nosnos$é belki BO1 ze wzgledu na zginanie 0.47 <10 Spetnia PN-EN 1999-1-1

Odksztatcenia w stanie granicznym uzytkowalnosci belki .
5. . 16.1< 20 Spetnia PN-EN 1999-1-1
BO1 o dtugosci 6000 mm

6. Nosnosé stupka ze wzgledu na zginanie i site podtuzna 0.88<10 Spetnia PN-EN 1999-1-1

Tablica 10. Zakres mozliwos$ci produkcyjnych.

Wysieg, [W] 6 stupow
Tm 1,5m 2m 25m 3m 35m 4m 45m 5m 556m 6m 6-12m
’| m - - - n n - n - n | n n
1’5 m - - - n n - n - n | n n
E 2 m - - - n n - n - n - n n
:g 2.5 m - - - n n - n - n - n n
2
9 3 m - - - n n - n - n - n n
()
(% 3’5 m n | | | ] n n n | | n n | | n | |
4 m n | | | ] n n n | | n n | | n | |
4’5 m*‘ n n | ] L ] L ] n n n n

* lokalizacja wytacznie w 1 strefie wiatrowej

Wprowadzone ograniczenia:

= lokalizacja w 1, 2 oraz 3 strefie obcigzenia wiatrem do wys. 300 m n.p.m.

= |okalizacja w terenie kat. I, II, lll lub IV (wiatr)

= maksymalna klasa odpornosci wiatrowej wg EN 13659: klasa 6 (lamele zamkniete)

= obcigzenie $niegiem 50 kg/m2 — bez zasp i spietrzonych pokryw $nieznych

= dla warunkdéw przekraczajgcych powyzsze ograniczenia wymagana jest indywidualna opinia statyczno wytrzymatosciowa osoby z
uprawnieniami budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej.

Odpowiedzialny za badanie i ocene wtasciwosci: Osoba autoryzujgca raport:

mgr inz. Piotr Kruszynski dr inz. Marcin Matek

Laboratorium Badawcze o$wiadcza, Ze wyniki badania odnoszg sie wytgcznie do badanego obiektu. Bez pisemnej zgody Laboratorium
Badawczego Raport nie moze byé powielany inaczej, jak tylko w catosci.

Warszawa, dnia 03.11.2023 r.



